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Fordelar med protoner
jamfort med konv.
stralbehandling

Skandionk

Olle Mattsson
Forbundsdirektor

Kommunalférbundet Avancerad stralbehandling
Roéntgenveckan 2013
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Stralbehandling av cancer

« Malomradet ar tumorcellernas kromosomer och
membraner

Traff av DNA-
strangen kan leda
till celldod eller
cellskada (direkt
(25%) eller indirekt
(75%) via bl a syre).

Roéntgenveckan 2013
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Stralning historiskt

W C Roentgen 1895
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& Stralbehandling
e B W historiskt

'\ 4

Dr Georges Chicotote

Den forsta stralbehandlingen
med X-rays 1907 med Crookes
tube som rontgenkalla

Roéntgenveckan 2013
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Modern stralbehandling

 Fotonstralning
 (Elektronstralning)
 Protonstralning
 Jonstralning (ex C-joner)

Roéntgenveckan 2013
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Enorma framsteg
har gjorts inom
stralbehandling

senare ar!

Réntgenvec kan 2013
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Modern stralbehandling

Fotoner
« 3D-CRT
e IMRT
 Rotations IMRT
« VMAT

°* mMm

Roéntgenveckan 2013
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Aven om vi botar
allt fler patienter...

...ar stralbehandling
fortfarande en mycket
toxisk behandling

Réntgenvec kan 2013
130904
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Terapeutiskt ratio

TCP och NTCP
Tumour Control Probability (TCP) and Normal Tissue Complication Probability
(NTCP)
1.00 =
0.90 //
0.80 /
0.70 /
2 0.60
3 TCP
T 0.50
Ko
[=]
a 0.40 /
0.30 /
0.20 /
0.10
L/
0.00 ]
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Dose (Gy)
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Terapeutiskt ratio

TCP och NTCP
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Terapeutiskt ratio

TCP och NTCP

Probability

1.00
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Terapeutiskt ratio

TCP och NTCP
Tumour Control Probability (TCP) and Normal Tissue Complication Probability
(NTCP)
1.00 —
0.90 /]

e

TCP / NTCP
0.50

0.40 /

o / . -
on 1

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Dose (Gy)

Probability
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Hog dos till
tumorvavnad

...1ag dos till
frisk vavnad

Réntgenvec kan 2013
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Protoner - fotoner

Fotonstralning fran en
vanlig accelerator for stralbehandling \ Tumor

Bragg plateau

Stralriktning >

Relativ dos

———"

20 30 40

Djup i vavnad (cm)

Protonstralning vars rackvidd

kan varieras efterbehov Réntgenveckan 2013

130904



Skandionkliniken

Protoner - fotoner

Proton

@‘ Deposition Curve
] !

X-ray

Degostion Curve

Amount of Radiation

Depth in the Body
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Dosfordelningen vid stralbehandling av prostatacancer

Skandionkliniken

Roéntgenveckan 2013
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Skandionkliniken
Barntumorer - medulloblastom

PROTONS
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Cancerrisk vid olika

stralbehandlingstekniker

Effektiv helkroppsdos och risk for sekundar dodlig cancer under
livstiden for barn efter bestralning for medulloblastom

IMRT X-rays e IMET IMPT
2.1 Gy 1.3 Gy 1.4 Gy 0.9 Gy 0.2 Gy
30% 20% 21% 15% 3%

(Mu et al. 2005)
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Skandionklmken Ska n_dlonkllnlke n
- en nationell utmaning

SA: varfér
protonbehandling?

» Battre chans till bot
* Mindre biverkningar
» Kostnadseffektivt

Roéntgenveckan 2013
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daniy 8  Utmaningar med protoner

e osakerheter i rackvidd
e variationer 1 anatomi
* rorelseeffekter

Roéntgenveckan 2013
130904



skandonklmiken €N Stora utmaningen
Cancer

 Mer an 55 000 nyupptackta cancerfall per
ar

« Ca halften av dessa far stralbehandling

* Halsoekonomiska bedomningar stoder att
anvandningen protoner ar vart merkostnaden
for 10 - 12 % av de som far stralbehandling

 Totalt uppskattatas ca 2500 patienter vara
aktuella for protonbehandling per ar ..o 201

130904
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30

Number of facilities

: Vi
JA

Number of Particle facilities around

56

15 /
. 4

Year
ICRU, 2007, Report 78
Roéntgenveckan 2013
130904



Skand%nk&en Centers in operatlon

<100 MeV -
Also C-ions

>100 MeV

Under construction Réntgenveckan 2013
130904
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Kommunalforbundet Avancerad
Stralbehandling / Skandion

2002
2003
2005
2006
2006

2008 - 2010
2010
2011
2013
2015

Cancerfondens rapport

Nationellt projekt, okt huvudrapport

Nationell enighet

Kommunalférbundet Avancerad Stralbehandling
Prekvalificeringsupphandling utrustning

Upphandling utrustning, fastighetsdiskussioner
Kontrakt bygge

Kontrakt huvudleverantor utrustning

BOD - Building Occupancy Date

Forsta patient

Roéntgenveckan 2013
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Andamal

- skapa forutsattningar for och genomféra en gemensam
anlaggning for avancerad stralbehandling

 skapa forutsattningar for optimal behandling, samt
utveckling och utvardering av behandlingen, till gagn for
patienterna

» verksamheten skall vara nationell och baserad pa
"distribuerad kompetens”

» behandlingen skall for aktuella indikationer vara likvardigt
tillganglig for alla patienter i Sverige oavsett bostadsort.

Genom denna samverkan kan hégre vardkvalitet och béttre
ekonomisk effektivitet uppnas Rontgenveckan 2013
130904
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Skandion
- ett nationellt g’

AN
samarbetsprojekt o

Umea
Orebro Uppsala
Stockholm
Goteborg
Linkopin
Skane PIng
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Skand10nk1;:;1ken KO mmuna |fO rb un d et
Avancerad Stralbehandling

 Huvudman
— Landstinget | Uppsala lan
— Landstinget i Ostergotland
— Region Skane
— Stockholms lans landsting
— Vasterbottens lans landsting
— Vastra Gotalandsregionen
— Orebro lans landsting
» Konstituerades 31 augusti 2006

Roéntgenveckan 2013
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Sonde & . Skandionkliniken
- en medicinsk utmaning

* Forsta gangen en samlad medicinsk
profession enats om att gemensamt
realisera en nationell anlaggning

« Basta mojliga medicinska behandling for
de som har storst nytta

* Klinisk forskning

Roéntgenveckan 2013
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S B  Skandionkliniken
- en politisk utmaning

* Forsta gangen den politiska nivan i alla
landsting / regioner enats om samverkan i
en nationell anlaggning

Roéntgenveckan 2013
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Skandionkhmken Skandionkliniken
- Finansiering

« Syftar till att remittering skall ske av medicinska skal, ej
ekonomiska eller budgetmassiga skal

* 50 % av arliga driftkostnaderna laggs ut som ett
abonnemang pa landets samtliga 21 landsting/
regioner i relation till befolkningsstorleken

* 50 % av arliga driftkostnaden laggs ut som en kostnad
per fraktion

« Samtliga 21 landsting/regioner har godkant
finansieringsmodellen

Roéntgenveckan 2013
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En byggteknisk utmaning

a E
y Skandion‘%' J

CC: kliniken AKADEMISKA HUS

Skandionk
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En byggteknisk utmaning

Skand10nkhn1ken
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Byggnadsfakta

« 13.800 m?BTA

« 25.000 m?3schakt

« 730 stalrorspalar

« 14.000 m3 betong, varav 330 m3jarnmalmsbetong
« 1.200 ton armering

« Den tjockaste vaggen ar 3,6 m

« Den hogsta innervaggen ar 11 m

« Det tjockaste bjalklaget ar 4,1 m

« Det tyngsta lyftet ar cyklotronen som lyfts in i 2 delar som vager ca
110 ton / styck.

« Vaggarna i utrymmet dar cyklotronen star kommer att klas med 40
cm tjocka marmorblock.

Roéntgenveckan 2013
130904



Skandionkliniken
En medicinteknisk utmaning

» "Top of the line”-utrustning

* Investering utrustning mm - 750 mnkr

— Protonbehandlingsutrustning

— Bildgivande utrustning — CT, optiska
system, MR, PET/CT

— Dosimetriutrustning
—mm

Roéntgenveckan 2013
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- en nationell utmaning

* Tidplan

— Installation utrustning pabérjades maj 2013
— Forsta patient juni 2015

— "Upprampning ” fran 6 000 fraktioner (ca 400 pat)
till 15 000 fraktioner (ca 1000 pat) per ar

— Max kapacitet 37 500 fraktioner (2 500 pat) per ar
med 3 behandlingsrum

Roéntgenveckan 2013
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Skandionkliniken Kom P etens

Distribuerad kompetens
- den stora utmaningen

Kompetensen ska finnas dar
patienten finns

Rontgenvec kan 2013
130904



ot 3 Distribuerad kompetens
- den stora utmaningen

Diagnos ) Beslut RT
Universitetssjukhus %

Dosplanering <; CT-skanning <; Fixering

Skandionkliniken

:> Behandling

Uppfoljning

Roéntgenveckan 2013
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Skandionkliniken

« Hotell finns i anslutning till Skandionkliniken
« Hotellet kommer att innehalla 86 rum och restaurang

« Kommer att 6ppna efter sommaren 2014 och vara oppet
aven for allmanheten

« FOr barnfamiljer bygger Ronald McDonald Sveriges 5:e
anlaggning i Uppsala

Roéntgenveckan 2013
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Sveriges 5:e Ronald McDonaldhus
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